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POLYURETHANZUSAWIMENSETZUNQ 

Teishnlsches Gebiet und Stand der Technik 

^ Ertlndung be«m Zus»n.nensam.ngcn. ontha.«nd spe»e..e 

Polyu<«*ane weKlen eingesetzt unter andsram ate elnkomponemlga. 

Polyolon und Poh/bocyanaten ftn 8«*iomatrisohan Uebarsohusa walohaa 
InS^ Land m« waitoran Komponanten vannangt und ^ 

Systama-waiaen ainiga NaoMaila auf: Bai dar-RaaMlon^rlaooy^atgap^^ 
ao S^Td^ ReaWion mft Wasaar. zun, BaMo. aua dar U* i^^^>^ 

Mlschcng. Ja naoh Fom.u,,en.9 und ^^'-^'T"TZ2 
oabHdate CCM3aa zu Blasan In, ausgahartatan Produkt fuhran. Diase 
Tn m BUduno von B^an ^ dun* a.na Ra,ba von Fa«oren 
ZB bagQnallgt. nam.teh alnan hohan 3aha« an ■^"^"•'P^" J,^ 
Z^ammansauung. a,na relativ nladdgo Vatoaftat e.ne ^^-Ha 
Aus.artungagcachw.nd.gKa,t sowa alnan po-^n ^;^'r^yZ :Z 
Naohtaa latdla rala«v anga Ummamng dar machanischen ^-^^^^'^''^^ 
solchan a<nKon.ponan«gan Zuaan.n»nsa..ungan nao. ^^^Z^Z 
30 en..c«wanlan.ana^«aainddtemechan--hanFos..gka|«« 
steh rm ainam bea«mm«n P«po.ymar an slch arra,chan 
dau«loha Varandamng dar machanlacha War« nach oban odar naoh uman 
^uaa lawalte ain alganaa. apazlal. m dlaaa ga«anaoWan machanischan 
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Eigenschaften formuliertes Prepolymer eingesetzt werden. Andererseits erglbt 
sich bei der FormuHerung von Zusammensetzungen mlt mSgllchst hohen 
FesWgkeiten eine zusaizliche Limltlerung aufgrund der Blasenproblematik und 
hohen Vlskosltaten. Die zur Erreiohung hoher Festlgkeiten erforderlichen 
5 Prepolymere weisen entweder aufgrund hoher Funktfonalltat (deutllch hdher - - " - 
als 2) Oder durch Vorverkettung kQizerketliger Diole mittels Diisocyanaten zu 
langerkettigen (und den dadurch hohen Konzentratlonen an Urethan-Gruppen) 
sehr hohe VIskosltaten auf, was Ihre Verarbeitung stark erschwert, Oder sie 
enthalten hohe Anteile aiv frefen IsopYana^m^ 

10 AushSrtung sehr stark zur Bildung von Blasen nelgen, oder efne Komblnatlon 
von beidem. Sehr hohe Zugfestigkeiten, beispielsweise im Berelch von 10 MPa 
und mehr, sind mil einkomponentigen feuchtigkeilshartenden Polyurethanen 
mil dem heutigen Stand der Technik deshalb kaum praxistauglich zu erreichen. 
Eln weiterer Nachteil besteht bel der Anwendung von Polyurethanen 

15 als weichelastische Baudichtstoffe, welche fQr das Abdichten von Fugen im 
Baugewerbe eingesetzt werden. Eln solcher Dichtstoff muss einerseifs einen 
sehr niedrlgen eastlzltatsmodul aufweisen. und gleichzeitig eIne hohe 
Dehnung und eln gutes RCiokstellverrndgen haben. Solche Produkte weisen 
— nach dem Stand der Technik normalenwelse eine recht-klebrlge OberflSche 

20 . auf, welche zuunschenen Verschmutzungen neigt. 

Als Alternative gibt es zweikomponentlge Systeme, welche aber den 
bekannten Nachteil des Mischvorgangs aufweisen, welcher sowohl einen 
Mehraufwand fQr den Anwender bedeutet als auch eine nteht zu 
unterschatzende Fehlerquelle bel der Anwendung des Produktes darsteilt. 

25 Als Polyole fur die Herstellung von Polyurethanprepolymeren fOr sehr 

flexible Zusammensetzungen werden Qbnchenwelse Polyoxyalkylenpolyole 
verwendet, hauptsachlich Polypropylenglykole. Ueblichenwelse werden diese 
durch Basen-Katalyse hergestellt. Aus dem basen-katalysierten 
Polymerisationsprozess resultieren jedoch Polyole mit einem relativ hohen 

30 Anteil an elnfach-hydroxyfunktlonellen MolekQIen, sogenannten Monolen, die 
am einen Kettenende ©ine Doppelblndung tragen. Mlt steigendem 
Molekulargewicht des Polyols nimmt der Monol-Gehalt und somit der 
Ungesatligtheltsgrad stark zu. Bei der Venwendung llnearer Polyole fQhrt eIne 
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n,edrigoOH-Fun«lonaliBt(a.h.dau«iohunterdem.dea>wort2),a,soem^^^^^^ 
Ung.L«rad. n. scHocmen machantechen ^^^^ 

Kat^yse hargaste.lt v^urden. Is, de*alb das E,reK*en. yon^- hohan . 
6 Molekula.9ewlchtan in Polyurethanprepo.yme,«n nur «i"roh das 
Zusammenhanoan von ra(at^, KurzK^ttigen Dlolen mmo.s Po.y.so^«««n 
megltehwaszuPrepolymerentnitunemunschttahenViskosrtatenfuhrt. 

und elnam sohr ntedrtgsn Qrad an UngaaatWhalt, horaestellt mrt 
10 soaenannter Double Metal Cyanide Complex Katalysattran. kutz DMC- 
^C^n«-nnt.™«.oninden60erOahronen.«.*ettundbe^h^^^ 
L US 3,427.256. US 3.427,334. US 3.427.335. US 3.829^05 und 
US 3,941.849. Diese Polyole welsen elnen sehr niedrigen Ungesattlgthertsgrad 
auf sowie eine OH-FunkHonantat von nur wenlg unterhalb von 2. 

■ Seither mirde die Technologie der DMC^Katalyse laufend verbesssrt 
und entepmchende P«xiulde KommerzlaHsIert Die Patentechnften 
W099/29752, US 5,849,944 und US 6.036.879 beisplelsweise beschreiben 
Anwendungen soteher Polyole ate zwelkomponenHge Qleas-Bastomero. 

t)orclrdle-Ven«endung dieser spezlellen Polyole Inrelnkomponentigen.- 
. . I i^i_i..^4a«/s<« in* ac 7urflr mficflich. 



□urcn-aie-verweiiuuna - „ . 

20 feuohWhartenden elasBachen Dlchl- und KlebstoHen Is. es zwar maghch 
hochmolekulare Polyumthanprepolymere mit einer niodrigen Vlskos-ta 
herzustollen. bestehen aber andere Schwlerlgkeften. welche bis ,etzt mcht 
befrledlgend gel6s. werden konnten. So slnd hochmolekulare P«P°» 
aufgebaut auf den erwahnten hochmdekularen Polyolen. ™ar niedrlg .n der 
26 Vlskositat im vergleioh zu entspreohenden hochmolekularen Prepolyme|erMn 
wetehen kQrzerketlige Polyole mit Dilsocyanalen » ISngeren 
zueammengehangt wunJen; sle slnd jedoch auoh wesentlich hydmphober 
autaaind der ntedrtgeran Konzentrallon an Urethangruppen. Dies tuhrt dazu. 
dass dtese hydrophoberen Prepolymere mit Feuchtigkeit deutlloh langsamer 
30 ausharten. da das Wasser nur In geringer Menge zur Varfugung steht und 
dase andererseits die Anfaillgkeit auf BlasenMldung duroh das bel der 
AushSrtung mit Feuchttgkei. abgespaltene CO^Gas heher Is., da dl^es vom 
hydrophoberen Polymer deuttich schleohter geiest wlrd. Bn fOr -ndusWelle 
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Anwendungen geeigneter Klebstoff muss aber schnell ausharten. und zwar bel 
meist nur geringer freler, zur Aufnahme des benotlgten Wassers aus der Luft 
verfOgbaren Oberflache. Zur Errelchung der oft geforderten hohen 
mechanischen Festigkelten 1st ausserdem ein hoher Gehalt an Isocyanat 
erforderltoh, Dadiirch eat^eht bei der Aushartung relatlv vlel-COa, was, wie 
berefts beschrieben, zu dem Problem der Blasenbildung bei der Aushartung 
fQhrt. 

US 5,124,425 beschreibt die Anwendung solcher Polyole, hergeslellt 



r=rT7:rtirmittels-DMe=Katalyse— unfert f euchtlgkeilS- 

10 bartends Oder zweikomponentige Polyurethane. In den Belsplelen werden 
Zugfestigkeiten bis 1.7 MPa erreicht. Deutlich hohere Festigkelten lassen sich 
auf dem beschriebenen Weg nicht erreichen, da die Problematik der 
Blasenbildung bel hGheren Gehalten an Isocyanatgruppen nIcht geldst ist. 

Um die Bildung von Blasen in einkomponentigen Polyurethan-Dlcbt- 

15 und -Webstoffen zu venmeiden, glbt es verschledene MSgllchkelten. EInerseits 
kannen eIn Tell oder alle Isocyanatendgmppen des Prepolymers zu 
Alkoxysilan-Endgruppen umgesetzt werden, Indem diese mit belspielswelse 
einem Aminoalkyl-Alkoxysllan umgesetzt werden. Dabei entsteht ein 
"~ " Alkoxysilan-endstandlges Preporymer,~weIches ebenfaifs durch Kontakt mit 

20 Feuchtlgkelt A^a Hydrolyse der Alkoxysliangruppen und anschllessende 
Kondensatlon der SHanolgnjppen zu Slloxangmpplemngen aushariet. Bei 
diesem Aushartungsmechanlsmus entsteht kein COa, und es bilden sloh 
dementsprechend auch wenlger oder kelne Blasen. Die Vemetzung Ober 
Alkoxysliangruppen fuhrt jedoch zu Produkten mit gerlnger Bmchdehnung und 

25 niedrlgen Festigkelten. EP 1 093 482 beschreibt Polyurethane auf der Basis 
von Polyolen mit hohem Molekulargewlcht. enger Molgewichtsvertellung und 
einer OH-Funklionalitat nahe bei 2. Zur Vermeidung von Blasen konnen die 
Isocyanat-Endgruppen des Prepolymers ganz oder tellweise mit Organosllanen 
wIe belspielswelse AminoalkyNAikoxysilanen umgesetzt sein. Wie bereits 

30 erwghnt, (assen sich auf diese Weise kelne Polyurethane mit hohen 
Dehnungen und Festigkelten formulieren. Dementsprechend weist das einzige 
Beisplel dieser Patentschrift, eln System, welches vonwiegend Qber 
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521en womuf leWe-B mil don Isooyanatgruppan ^ P^W^^ 

sime wurdon belspiel^else boscnrteben be. US US 4.009.307, 

US 4.720.535. US 4.853.454. US 6.087.661 und EP 988 693. 

VertOguT- «««on. wetohe ausgehend von nur ..nam Oder wan^.. 

machanischan Faa«gkaiten abdackan. und weteha geganuber dem Stand dar 
;trra.«obavonai,aau,wa.aan.so.^ 
---a,aba.«a,e.B.s«.«..s™dd«rn.h-8rD,HnangTn,dgo^^^ 
20 eina sahr - tK^tene Obam.che -auf«aisan . und a-ch- -dam* e^n^-te 
Bau*cht«««a far das Abdichten von Fugan; anda,^.^e..a 
naoh hoohflaxlblan ProduWan, dla achnaH und blasanfra, auahartan. hoha b.s 
r n,oc« Faaugkanan aufwaiaen und s.cb damrt e,g^n ^ 
SLof-o «r .ndustrialla Anwandungan a«ar Art D.esa "L™ „ 

25 Jten fllaich^mg alna aahr niadrtga Verart««ungavtekoaltat aufwe.^n. dam« 
I p^L —ran .asaan. waloba slob n,.t ro,a«v -"'S "^^^^ 
a^^B^ran .assan. ba. dar App«ka«on ainan ku^n •=«^;-;'T^'X 
(Lurch wlrd die Umgabung baim Abaotzen und Wagztahen da 
n i,i..ze nioht m« dam Produlc va^bmuUt), und ice,nan odar nur 
30 ngrnaeba^anuaung^i^e-d^^^ 

vortelihaft Isi sowohl lOr dia HafWngsalgenschaBen ^ J _ 

„„.r oekoiogiscban <.aa.^pun«an. da a^Mia ^^^^^^^ 
volatile organlo compounds) als auch die WsBbmao 
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Phthalatverbindungen, fQr die Umwelt nioht unproblematisch sind. Zudem 
neigen allfalllg vorhandene Weichmacher dazu, bei Applikationen auf porasen 
UntergrQnden wie Natursteinen und beim Ueberstreichen mit Anstriohen aus 
der Zusammensetzung zu migrieren. Dadurch konnen beisplelswelse neben 
5 einer Fuge unschSne Verfarbungen des Untergrundes.auftreten. oder ein 
Anslrich wird weich und Webrlg. 

Uebentischendenweise wurde gefunden, dass eine Lflsung dleser 
Probleme durch die Kombinatlon von spezlellen, linearen hoclimolekularen 
_____-PolYuremanprepQ^^^^ 

10 larigkettlgen Polyoxyalkylenpolyolen mit einem niedrigen UngesSttigtheltsgrad 
mit Polyaidiminen B moglicli 1st. 

IVIlt der iiier besciiriebenen Kombinatlon aus speziellem. 
hoohmolekularem Polyuretlianprepolymer, hergestellt ausgehend von 

15 spezlellen linearen, langketligen Polyoxyalkylenpolyolen mit niedrigem 
Ungesattlgtheilsgrad und Polyaidiminen ist es meglicti, durch Variation und 
Kombinatlon verschledener Polyaldimlne mit nur wenlgen Prepolymeren 
versohiedene hoctiflexibie Produkte mit eInem sehr breiten Speklrum an 
-- - meciianischeT Festigkeit (Zugfestigkeit belspielsweise-lm-Bsrelcii von ungefalir 

20- 1 bis (iber 20 MPa) und mIt Bnlichdehnungen bis Gber 1000% zu formulieren, 
welche unter Aussohluss von Feuchtigkeit in eIner geeigneten Verpackung 
lagerstabil sind, eine niedrlge Verarbeitungsviskositat aufweisen, bei Kontakl 
mit Feuchtigkeit schnell und blasenfrei ausharten und im ausgeharteten 
Zustand eine sehr trockene Oberflache haben. 

2S MIt derartlgen Zusammensetzungen kann die Anzahl der in einem 

Produktionsbetrieb benotigten Prepolymere fur die Fomiulienjng 
unterschiedlicher Polyurethan-Dlchtsloffe. -Klebstoffe und -Beschlchtungen, 
welche in Bezug auf das mechanlsche Eigenschaftsprofil hochst 
untersohledlichen Anforderungen genQgen, stark reduziert werden. Da die 

30 Handhabung und die Lagerung verschledener Prepolymere mit ihrer hohen 
Viskositat, ihrer Empflndllchkelt gegenOber Feuchtigkeit und Ihrem Platzbedarf 
fflrelnen Induslrlellen Produktionsbetrieb mithohem Aulwand verbunden Ist, Ist 
die Verkleinerung der Anzahl benotigter Prepolymere fQr die Herstellung 
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SXlten von «s ^ «. MPa und mehr herzustCen. d,. scnn... und 

blasenfrei aushSrten. Die srara nwoiiu= 

.ela-ngen enn6g.lcht os ausserdem. gu. ve-arbe«bam Usuigsmitto,- und 
-al Oder -l^-e P«.du«e he^«en. ^ In ^^^Z 
10 Hattungse-gensohanen, ihre M-.g««on*esBndH,Ken und unter oeKotoglsohen 

Geslchlspunktenvorteilhaftist. >. „ , , a,^hio 

L zusateBoher Vortell gegenQber dem Stand der Technik fet. dasa dte 
ausoehftrleten beschriebenen Zusammensetzungen hydrophobar sind ate 
StaufKonven«onenenPo^anbas,eren.Desna.bweiaons,ew^^^^^^^^ 
« .une,wan«=h« Wasse«u.nahn«. dadu«h «.edea.m wenlgar Que»ung und 
eine geringere hydrolyBsche EmpflndBchkelt auf. 

Ausserdom Ist es gemass einer bevorzugten Ausmbmngsfom, von 
Zusammenaetzangen m6gUch. ganz au. die Vervvondung^n 

mmmm^'^- in^adnde- z,Msn-Kaspao.«n zu «^ 

Dadu J.,gaben steh babe. ,hen.Isoho BesmndigKe«en d^ '"'I'^Ctt 
Matertals du«>h eina langaamere Uratt,an-ROcKspa.H.ng: und -^-^ "J^ 
dtes eln akotoglaober VorteH. aufgn^nd der po.enuel.en ^^J^ 
Unwvengefah^lung der Meta»e. Insbeeonde^ der zU™»n,anteche„ 
Verblndungen. 



26 



Zusammenfassung der Erflndung 

Die vorllegende Erfindung betrifft Zueammenaemingen. welohe 
n,indea«ne ain Polyuiethanprepoiymer A mit 

n,.ndeslene eln Polyaldimin B umfassen. v,obel das Polyurethanprepolyme A 
irdlnsoinen,Pclyo.A,u«.gegebenen,a:ien,lndee,eneelnemPo.^ 

L aow.0 Polylsocyana.en he,ges.e« v,i«L Dae Polyo. A1 i.t e,n linea^s 
Pclyoxy^Menpolyo, und ^ elnen Unge^«g«.«sg-. vo^ ^0^^ 
au,. wahrend das Polyol A2 In einer Menge von 0 - 30 Qewobte-/.. 
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vorzugsweise 0-20 Gewlchts-%. Insbesonder© 0-10 Gewichts-% vorllegt, 
bezogen auf die Totalmenge von A1+A2. Zusatzlich zu den genannten 
Komponenten kann eine Zusammensetzung gemass einer bevorzugten 
AusfOhrungsfoim noch ©ine oder mehrera der folgenden Komponenten 
5 enthalten: Weichmacher, Losungsmlttel, Fullstoffe, PIgmente, Katalysatoren, 
Rheologie-Modifizierer wie belsplelswelse Verdlckungsmittel, Haftvermittler, 
Trocknungsmlttel, Antioxidantlen, Uchtschutzmittel und andere, In der 
Polyurethaninduslrie Qbllche Additive. 
- ' ■ - - Z iisM^ 

10 Webstoff, Dichtstoff, Beschichtung Oder Belag besohrleben. Weiterhfn zur 
VerfQgung gestellt werden Verfahren zum Herstellen der Zusammensetzung 
sowie Verfahren zum Verkleben, Abdichten oder Beschichten. Schliessiich 
werden Arlikel beschrieben, deren Oberflache zumlndest partiell mlt eIner 
solchen Zusammensetzung kontaklleri worden ist 

15 

Ausfuhrliche Beschreibung der Erfindung 

Die vorllegende Erfindung betrifft Zusammensetzungen, welche 
mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit Isooyanatendgruppen und 
mfndesteris em Poiyalcirmin B umfasseh, wobei das PoIyuretlwipfepoIymerA 

20 aus mindestens einem Polyol Ai und gegebenenfalls mindestens einem Polyol - 

A2 sowIe Polyisocyanaten hergesteFIt wird. Das Polyol AI Ist em lineares 
Polyoxyalkylenpolyol und welst einen UngesSttigtheitsgrad von <0.04 mEq/g 
auf, wahrend das Polyol A2 in einer Menge von 0-30 Gewlchts-%, 
vorzugsweise 0-20 Gewichts-%, Insbesondere 0-10 G6wlchts-% vorllegt, 

25 bezogen auf die Totalmenge von A1+A2. 

Das Polyurethanprepolymer A wIrd hergestellt durch Umsetzung des 
Polyols mlt einem Polyfsocyanat, wobel das Polyol zu mindestens 70 Gew.-%, 
bevorzugt zu mindestens 80 Gew,-% aus mindestens einem llnearen Polyol AI 
30 besteht. DIese Umsetzung kann dadurch erfolgen, dass das Polyol und das 
Polyfsocyanat mit Qbllchen Verfahren, belsplelswelse bei Temperaturen von 50 
bis 100°C, gegebenenfalls unter Mltvenwendung geelgneter Katalysatoren, zur 
Reaktion gebracht werden, wobei das Polylsocyanat im slochlometrischen 



t t • OR 
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„ &ie ReaktionsDiodukt entstehl das 

Ueberschuss eingssetzl wird. Als HeaKOonspioa 

Polyutethanprepolymer A mit isocyanawndflmppen. 

Das Polyol A1 1st ein lineares Polyoxyalkylanpolyol mfteinem eesanrt- - - 

^™ rzuo. <0.017 rrm^. Das Polyo. A1 weist .n einer bevon^ton 
AusfQh^ngstom, aln Motekula.9e«lcht von 2"000 bis 30-000 g/mo. auf. 

die Aa<ytenoxIde ein^ln. altemlemnd naohalnandar Oder ala M«ohungen 
1^1 warden A.s Po.me,laa«ons.a.a,sator 

em aoganannter Doubte MeUl Cyanld Komplax. ^'^f'''^^*" 
genannt SoU=he Polyolo sind ~rzla.l erhaWlch ^""^ 
Namen Acclaim* und ArooP der Rrma Bayer. Pren^lnol- dor Bona Asah. 

dor nnna Repoo. so«.e Po.^L« der Bn.a A«:h Chen„ca.s. 
Durch die Verwendung elnes DMC-Katalysatora bel Ihrer Hers«..ung we.sen 
sle emen sehr nledrigen Ungaaa«g*eitsg.ad auf. Uas 
Gehalt dre-.er Pol701.«yoxypropylenenrv^K*e *rr-e,n«^ 

elne -Doppeblndung und am anderan ""^^ 
Endgn-ppen ftagen (sogenannte .Monde-), sehr nledrlg ist 
dadun* daaa PropylenoxW ™ah»nd der Propoxylierung zu Allylalkohd 
laomortslert wa. die BUdung von a«yl.ten«inle,ten ^^^^^^^'^^ 
Folge hat Der G-ad an UngeaaWathell wlrd gemeasen raoh ASTM D-284S^9. 
25 ring urelhane Foam Po^oi Haw Materiala". und angegaben ate 
«eia,ent Ungesa«.gtbe>t pro Gramn. Po,o, (n.Ec.8). Der G^- 
Ungea.tHg«.el.S9md (mEq^g) dieser PCyole enteprioht dem 
Aus dem mmieren Molekulargewicht (oder auch mlt dam 
1 .em GesamVUngesattlQ^eltsgrad .ass. slch die mlt«sre OH-FunKt^onai^t 
80 des Polyote bemchnen. Bevorzugte Polyole alnd relne Polyoxypropy.end>ole 
e eienanme .EO^ndcappad" (e«.y.one oxlde-encapped) Po^oxypropy 
endiole La«om slnd spe^elle Polyoxypmpylenpolyoxyemylondiole. d.e 
dadurch erhalten werden. dass relne Polyoxypropylendiole nach Abschluss der 



10 



15 



20 
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PoJypropoxylierunQ mit Ethylenoxld alkoxyliert werden und damit prlmare 
Hydro)cylgmppen aufweisen. Es k6nnen auch Wllschungen der genannten 
Polyole venwendet werden. 

FQr die restlichen 0 bis 30 Gew.-% des Polyols kommen die folgenden, 
in der Polyurethanchemie bestens bekannten Polyole A2 In Frage, welche 
nioht vom Typ des Polyols A1 slnd: 

-Polyoxyalkylenpolyole mIt einem hoheren Gesamt-^ 

-UngesWgth-eiisgfad:-^^^ nieHrlig-e-n- 



lu Molekulargewicht und/oder einer OH-FunkHonalitat von grosser als 2, 
insbesondere solche mil elnem Gesam^Ungesatligtheitsgrad <0.1 mEq/g 
und/oder einem Molekulargewicht von 400 bis 2'000 und/oder solche mit elner 
OH-Funkllonalltai grosser als 2 und bis etwa 3, welche 
Polyalkoxyliemngsprodukle eines Startennotekuls mit Ethylenoxid, 1,2- 
15 Propylenoxid, 1.2- und 2.3-ButylenQxld. Tetrahydrofuran Oder MIschungen 
davonsind; 

-Polyhydroxyterminierte Polybutadlen-Polyole; 

-Polyesterpolyole. hergestellt belspielsweise aus zwei- bis dreiwertlgen 

Alkoholen wis beisplelsweise Tig^EthS^ol. Diethylenglykol. 1 .2-Propandiol, 

20 Dlpropylenglykol. 1.4-Butandiol, 1,5-Pentandlol, 1 ,6-Hexandiol, 
Neopenlylglykol, Glycerin, 1,1.1-Trlmethylolpropan oder IVIIschungen der 
vorgenannten Alkohole mit organischen DicarbonsSuren oder deren Anhydride 
Oder Ester wie beisplelsweise Bernsteinsaure, Glutarsaure, Adlpinsaure, 
Korksaure, Sebaclnsaure, Decandicarbonsslure, MaleinsSure, FumarsSure, 
25 Phthalsaure, Isophthalsaure, TerephthalsSure und Hexahydrophthalsaure oder 
MIschungen der vorgenannten Sturen. sowie Polyesterpolyole aus Lactonen, 
belspielsweise c-CaproIacton; 

-Polycarbonatpolyole, wie sle durch Umsetzung beisplelsweise der 
oben genannten - zum Aufbau der Polyesterpolyole eingesetzten - Alkohole 
30 mit Dialkylearbonaten, Diarylcarbonaten oder Phosgen zugSngllch slnd; 

-ferner nledermolekulare hydroxylgaippenhalllge Verblndungen wie 
belspielsweise 1 ,2-Ethandiol. 1,2- und 1 ,3-Propandlol, Neopentylglykol, 
Diethylenglykol, Triethylenglykol, die isomeren Dipropylenglykole und 
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TWenglyMe, die teomeron Butandlole. Pemand-ole, Hexand,ole. 
HepmndKXe. Octencfiole. Nonandtote. Decandtote. ""^f-*^' ^^""^ ^ 
cyo.ohexand>methanol, hydrlertes Bispheno. A 1.1.1-Trimemyto.ethan. 1.1.1 



- Trimethylolpropan und Glycerin. - ' ' ' 

5 Misohungen der vortienannten hyd'<>^a'uPP«"'i»«'0«" 

Vert>indungen. 

FOr die Heratsllung des PolyurBthanprepolymers worden 
Polyisooyanate vemendet Bevoougte Polyisocyanate sind Dllsooyanate. Als 
10 Belsplele selen dfe folgenden. m der POyuremanchemla bestens beKannten 
laooyanate erwahnt: . - 

2 4- und 2,6-Toluytendllsocyanat (TDI) und belleblga Gemecho dissor 
isoneren 4.4--Dlph9nylmethandllsooyanal (MDI). dte stellungslBomettm 
Dlphenylmethandllsocyanate sowie OUgome,« und Polymere dieser 
15 laooyanate. 1.»- und 1.4.Phenylenditeooyana.. l.6-Hexamett,ylendlisooyanat. 
22,4- und 2A4-TrimeltiyI-1.6M»xamethylendiisocyanat. 1.12-Dodeca- 
memylendllsooyana.. Cyc(ohe«n-1.3. und 1 ,4<lllsocyana. und beliobige 
Gemleche dieser Isomeren. i4eocyanato^,3,6^rimethyW*ocyanatoma«,y^-_ 

cyclohexan (=lsopho«>ndllsocyanaroder^PDirf9my<l>»-2.4^- 

20 phenylmethandlisocyanat. 1.3- uod 1,4-TetrannethylxyIyIendBaooyanaVaowle - 
beneblge Mischungen der vorgenanrten teocyanate. 

Die Polyaldimine B wenten hergeslellt ausgehend von Polyamlnen und 
Aktehyden duroh eine KondensatlonereakBon unter Abspaltung von Waseer. 

26 Solche Kondensaaonsreakllonen sind bestena bekannt und beschrieben 
belsplelswelse in Houben-Wayl, „Me*oden der organisohen Chemie . Vol. 
XI/2 Seite 73 ff. Es werden dabei equhralente Mengen von Aldehydgmppen 
R'-CH=0 mit primaien Aminogmppen R=-NHa zu Aldlmlngnipplerungen 
Ri-CH»N.B- umgaaetz.. r' und B= stehen beispielswalBa fOr einen 

30 a«pha«eehen. cycloallphalischen Oder aromaBechen ^^-^"^ 
beispleteveise Eeteigmppierungen. Carbon8auragrupplerungen. Ethe.Brup- 
pleningen und Heteroalome aowie weltere Imlnognippen enthaHen kann. 
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Beispielsweise stehen und fur die Reste der weiter unten aufgezahlten 
Polyamlne (R^) beziehungsweise Aldehyde (R^). 

Als Polyaldimin B kOnnen auch Mischungen verschiedener 
Polyaldimine verwendet warden, insbesondere Mischungen verschiedener 
Polyaldimlne hergestellt mit Hllfe von verschiedenen Polyaminen. umgesetzt 
mit verschiedenen Oder gleichen Aldehyden, Insbesondere auch PolyaIdinr)lne 
hergestellt mit Hllfe von Polyaminen verschiedener AminofunWIonalitaten. 

-Als-Poiyamlne-kommen-ln-der-Polyurethanchemie-beStens-bekannte- 



Polyamine in Frage, wie sie unter anderem fOr zwelkomponentlge 
Polyurethane venwendet werden. Als Beispiele seien die folgenden enwShnt: 

Aliphatische Polyamlne wie Ethylendiamin, 1.2- und 1 ,3-Propandlamln, 
2-Methyl-1.2-propandiamln, 2,2-DimethyH,3-propandlamln. 1,3- und 1.4- 
Bulandiamln, 1,3- und 1,5-Pentandiamin, 1 ,6-Hexandiamin, 2.2,4- und 2,4,4- 
Trlmethylhexamethylendiamln und Mischungen davon, 1,7-Heptandlamin, 1,8- 
Octandiamln, 4-Aminomethyl-1 ,8-octandiamln, 1,9-Nonandiamin, 1,10-Decan- 
diamin, 1,11-UndecandIamln, 1,12-Dod6Gandiamin, Methyl-bisH3-amino- 
propyl)amin. 1 .5-Diamino-2-methylpentan, 1 ,3-Dlaminopentan (DAMP), 2,5- 
Dimethyl-i,6-hexamethylendiamin. cycloaliphallscheTdlyamine-wie 1.3- und 
1.4-Diaminocyclohexan. B{s-(4-amlnocyclohexyl)-methan. -Bis-(4-amino-3- 
methylcyclohexyO-methan, Bis-(4-amino-3-ethylcyclohexyl)-methan, Bls-(4- 
amino-3,5-dlmethylcyclohexyl)-methan, i-Amino-3-aminomelhyl-3,5,5-trl- 
methylcyclohexan (= Isophorondlamin Oder IPDA), 2- und 4-Methyl-1 .3- 
dlamlnocyclohexan und Mischungen davon, 1,3- und 1 .4-Bis-(aminomethyl)- 
cyclohexan. 1 -Cyclohexylamlno-S-aminopropan, 2,6{2.6)-Bis-(aminomethyi)- 
bicyclo[2.2.1]heptan (NBDA, hergestellt von Mitsui Chemicals), 3(4),8(9)-Bis- 
(aminomethyl)-tricyclo[5.2.1 .0^^]decan (TCD-Dlamin^ hergestellt von 
Celanese Chemicals), 3,9-Bis-(3-aminopropyl)-2,4,8,10-tetraoxasplro[5.51- 
undeoan, 1,3- und 1 ,4-Xylylendiamln, Ethergmppen-haltlge aliphatische 
Polyamlne wie Bls-(2-amlnoethyl)eiher, 4,7-Dloxadecan-l,10-diamin, 4,9- 
Dloxadodecan-i,i2-diamin und hohere Oligomere davon, Polyoxyalkylen- 
Polyamlne mit einsr Aminofunktionalltat von theoretisch 2 oder 3. erhaitlich 
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unter dem Namen Jeffamin©®, hergestellt von Huntsman Chemicals, sowie 
Mischungen der vorgenannten Polyamine. 

Bevorzugte Polyamine sind 1.6-Hexamethylendiamin, l.S-Diamino-a- 

methyipentan, DAIVIP, IPDA, 4-Aminomethyl-l .8-octandiamln,- ~1 .3 

5 Xylylendlamin, 1.3-Bis-(aminom6thyl)cycloiiexan, Bis-(4-aminocycIohexyl)- 
methan. Bis-(4-amino-3-methylcyclohexyl)-methan, TCD-Diamin® die 
Jeffamine®-Typen Jeffamine® EDR-148, Jeffamlne® D-230. Jeffamine® D-400 
und Jeffamine® T-403, sowie insbesondere i\/iiscliungen von zwel Oder mehr 
der vorgenannten Polyamine. 

10 

Als Aldehyde fOr die Kondensatlonsreaktion mit den Polyamlnen 
kommen beispfelsweise die folgenden in Frage: 

Allphatische oder cycloaliphatische Aldeiiyde wie Propanal, 
Plvalaldeliyd (=Trimettiylacetaldehyd), isobutyraldeliyd, Hexanal, 2-Etiiyl- 

15 hexanal, 2-Methyl-butanal, 2-Ethyl-butanal. Octylaldehyd. Valeraldehyd, Iso- 
Vaferaldehyd, 2-Methyl-valeraldehyd, 2,3-Dimethyl-valeraldehyd. 2-Methyi- 
undecanal, Cyclohexylcarboxaldehyd. iWethoxyacetaldehyd, 2-Alkoxy-2- 
methylpropanale wie beispieisweise 2-IVIethoxy-2-methylpropanal. Ester aus 

^organiSTSheTrCarbonslureh und 2-Hyafo)cy-2-metlTylpropfiai, wie Belspiels- 

20 weise - 2-Acetoxy-isobutyraldehyd< 3-Alkoxy-2,2-dimethylpropanale — wie - — 
beispfelsweise 3-n-Butoxy-2,2-dlmethylpropanal, Ester aus 2,2-Dimethyl-3- 
hydroxy-propanal und kurzkettigen organlschen Carbonsauren. wie 
beispieisweise 2,2-DimBthyl-3-acetyloxy-propanal und 2,2-Dimethyl-3-isobutyr- 
oxy-propanal, Cyclopropancarboxaldehyd. 9-EthyI-3-carbazolcarboxald©hyd. 

25 10-Methylanthracen-9-carboxaldehyd, Pyrencarboxaldehyd, Benzaldehyd, o-, 
m- und p-Toluylaldehyd. 2- und 4-lVlethyl-benzaldehyd, 2- und 4-Ethyl- 
benzaldehyd, 2- und 4-Propyl-benzaidehyd, 2- und 4-Butyl4)enzaldehyd, 2,4- 
Dlmethyl-benzaldehyd, 2,4,5-Trimethyibenzaldehyd, p-Anisaldehyd, 3-l\/lethyl- 
p-anlsaidehyd, m- und p-Ethoxy-benzaldehyd. m- und p-Phenoxy- 

30 benzaldehyd. Nicotinaldehyd, Terephthaldehyd. Isophthaldehyd und 
Diphenylacetaldehyd, sowie Mischungen der vorgenannten Aldehyde. 

FOr die Venwendung mit den hochreaktiven aromatischen isocyanaten 
wie beispieisweise TDI und IWDI sind solche Aldehyde bevorzugt. welche keine 
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teutome«n Enote WWen kfinnen. Mn Polyaldlmlnen ausgehend von sotehon 
nlchttautomerteterenden Aldehydon KSnnon mil P-^polymeren ausgehend von 
:la.ischen Po,v>soc^3.en Zusam«.nse.™ngen ,ormu»a« werden^ *e 
bssonders lagera^bil sind. Aldehyde, welohe koine teutomeren Enole Mdon 
B KOnnen. sind soiche, welche in a -Steiiung zur Carbonyigmppe tone ^H- 
Gmppierung emhalten. Dies Wftt zu lOr aromatlsohe Aldehyde ecme fur 
aliphatisohe Aldehyde mit einem tertiaren CAtom in a-SteBung .ur 

CartxMiylgnippe. ^ 
Be8onders--bevoTOgte--Aidel,yde— «lnd--Benzaid9byd..-ra=— 

10 Phenoxybanzaldehyd. Isophthalaidehyd, Te^phlhaialdehyd; aueaerdern 
Pivaialdehyd aowie Ester aus 2,2.Dln,ethyt^hydmxy-propanal und 
Kurzkeiagen erganisohen Carbonsauren, wie beispieiswelae 2,2-DlmethyI^ 
acetytoty-propanal und 2,2-Dimethyi-3-isobutyroxy-propanal. 

,6 Das Poiyurethanprepoiymer A und das Polyaldimln B werden 

mitemander vemtischt. woboi das Polyaldimln B in elner Menge von 0.1 bis 1 .1 
Equlvalemen Aldimin-Qmppierunoen pro Equivalent Isooyanatgwppen des 
Prepoiyme^ A dosiert wird. ZusStzlich kann ein Kataiysator fOr die Hydrals^ 
des Polyaldimins-^lSgSBen we«len, beisptelsweise elne organische 

20- Ga,bonsaur« wle Benzoesaum- oder Salloyisaure. -ein - oi^isches - 
CartJonsaureanhydrid wie PhthalsSureanhydrid Oder HexahydrophthaisSure- 
anhydrid. em Silylester organlscher Carbonsauren, eine organische 
Sulfonsaure wie p-Toluoteulfonsaure, Oder eMe andere organische Oder 
anorganlsche Saurs, oder MIsohungen der vorgenannten S&iren. 

^ Du«!h Variation des Polyaldlmlns B in Kombinaflon mit einem 

Poiyurethanprepoiymer A K6nnen Produkte mit stark unterschiedlichen 
meohanischen Eigenschaften tomiuliert werden. PoMdimlne, welche zu 
Produkten mit besondera welchelastischen Bgenschatten fQhren, sind 

30 beispielswelsesoloheaufderBaslsvonJeffamine»-Typenoder1,^Dian^no-2- 
methylpentan. Polyaldlmine, welche zu Produkten tOhren mit besonders hohen 
Festigkelten, sind belsplelswelse soiohe auf der Basis von 1 ,6-Hexamethyien- 
diamm Oder 1.3-Xyiylendlamln. eventue« vemtfschl mit heherfunktioneilen 
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Aminen. ^ belspieteweise *Aminomstby.-1,8-octandlamin Oder Je«am.ne 
TZ Du.h ri^ge Auswah, dos PCyaldlmlns B. — ~« 

6 LsgeLoten Zusmnd der hochmolekularan ZusammanseUunaen nach 
w!L e.nste.ten. betep^lsweise au, B^ohdehnungen bte Ober 1000% und 
ZugfesSgtetenvonungefahrlMPabisaoMPa. 

Du«* die MegRohkel. der VariaBon des PoWaldimir,s B und d.e 
Verwendung der spezlellen hochmo.eku.aren Po,yuremanprepo.ymere A kann 
10 die Anzah. der in einem ProduW.onsbetr.eb benetigten P'*'"^^"' ""^ 
Forn,u.le™ng untersohiedlteher PCyurethan-Dlchtstoffe. -K.eb«o«e und 
.BeecWchtungen, aow.e -Be.age, insbesondere BodenbelSge. «'<*»J"^ 
auf das meohanteche Bgenschafteprofl. hSchst untemch-edlfehen 
Antordenangen genOgen. smrk reducer, werden. Da die 

IS Ugemng ve.«>h.edener Prepo^me-e in Anbetraoht '•'-^"^ ''^^ 
Eind.tehKoHaurFeuch«gUe«undm,«aP.aB»darfesfuremen.ndusW^^^^^ 

P.duK..on.beUieb .it g^ssen. Au^ ^n^^" '^^'.^r't^rr 



jlU5>=»i7li> #-tvi'»-— 

der Anzahl fQr die He,steilung unterschlediioher Produkte *>^"B»^ 



20 



der Anzani lur qib ™i=.=.~..vi -«nw«arf- 

Prepoiymere vortei.hm Zu-aeirriSt-rs -mr aerart.gen Zusammenselzungsh 
mag.toh. sowoh. we.ohe.ae.feohe- Baudfchtetoffe mit e.ner aehr t««kenen- 
0^ma*e ^ .onnu..oren. a^ auch hochfeste e.as«sche K.ebsto1fe mft 
ZugfesHgkeiten von bis zu 20 MPa und n,ehr herzusteilen. wolche e^ 
n.edr.ge Vemrt».tung«vtekosttat aufWeteen und schneH und Wasenfre. 



ausharten. 



Als zusatzl.che Komponenten in den beschrtebenen Zusammen- 
set^ngen k5nnen unter anderem fo.9ende. .n der Po.yurethan.nduatrte 
wohtoskanntsKbmponentenvorhandensein: 

wetehmacher. beteplete»etee Ester oraantecher Carbonsauren oder 
deren Anhydride. Phthatete. wie .-B. Dioctyiphthate. Oder Diisodeoy.phthatet 
Adipate wte Betepie. Dtocty.ad^,at organieche Su.fonsaureee.er. 

J^S^ne und ande-e. m« .sooyanaten n.=« .eagterende Ve,b.ndungen 
USsunaamltte.. ano>gan.sohe und organteohe FQ.tetoffe. «.e zun, BetepM 
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Calclumcarbonate, wahlwelse gefailte, gegebenenfalls mlt Stearaten 
beschlchtete Calciumcarbonate, Russe. Kaollne, Alumlnlumoxide, 
Kieselsauren, PVC-Pu!ver. Fasern, belspielsweise aus Polyethylen. Pigmente, 
Katalysatoren fQr die Hydrolyse des Polyaldimlns, organlsche CarbonsSuren, 
5 wie Z.B. BenzoesSure und Salicylsaure, organjsche Carbonsaureanhydride, 
wie Z.B. Phthalsaureanhydrld und Hexahydrophthalsaureanhydrld. Silylester 
organischer Carbonsauren, organische Sulfonsauren wie p-Toluolsulfonsaure, 
Oder andere organlsche oder anorganlsche SSuren, weitere Katalysatoren, 

belsplelswelse-Qrganozlnnverbindongen : ^wle-belsplelsweise Dlbulylzlnndl" 

10 laurat, DIbutylzinnacetylacetonat oder andere, in der Polyurethanchemie 
Obliche Katalysatoren fur die Reaktlon der Isocyanatgruppen, Rheologie- 
Modifizierer, wie beisplelswelse Verdickungsmittel, zum Belsprel 
Harnstoffverblndungen, Polyamldwachse, Bentonit© oder pyrogene 
Kleselsauren, Haftvermittler, beisplelswelse Epoxysilane, Vinylsllane, 

15 IsooyanatosUane und mlt Aldehyden zu Aldlmlnoslianen umgesetzte 
AmlnosHane, Trocknungsmittel, beisplelswelse p-Tosyllsocyanat und andere 
reaktive Isocyanate, OrtfioamelsensSureester. Calciumoxld oder 
Molekularslebe, Stabiiisatoren gegen Wanme, Licht- und UV-Strahlung, 
FlamrhlTemmer, oberflachemktlve' SuBstarizenr "f wirkend© 

20 Substanzen-^owle - weitere, In der Polyurethanlndustrle -Qbilcherwelse 
eingesetzte Substanzen. 



Die beschriebene Zusammensetzung wird hergestellt und aufbewahrt 
unter Ausschluss von Feuchtlgkelt. Solch© Zusammensetzungen sind 

2B lagerstabil, d.h. sie konnen In einer geeigneten Verpackung Oder Anordnung, 
wie belspielsweise in einem Pass, einem Beutel oder einer Kariusche vor Ihrer 
Anwendung wahrend mehreren Monaten bis zu einem Jahr und ianger 
aufbewahrt warden. Bei der Applikatlon kommt die Polyurethanurethanzusam- 
mensetzung in Kontakt mlt Feuchtlgkeit, worauf die Polyaldimlne zu Aldehyden 

30 und Polyamfnen hydrolysieren und die Polyamlne mlt dem isocyanatgruppen- 
haltigen Polyurethanprepolymer reagieren. Entweder kann das fQr die Reaktlon 
benotigte Wasser aus der Luft stammen (Luftfeuchtlgkelt), oder die 
Zusammensetzung kann mit einer Wasser enthaltenden Komponente In 
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Kontak. osbraoht v»«ten. zum Beteplel durch Besh^lchen. beteplelswelse mrt 
elnen, Abgiattmittel. duwh BesprOhen oder mittels Bmauchverlahron. odar 
tenn der ZgsammsnseKung 9ine Wasser enthalteade Komponente ^ugosabt 
warden, zum Belspie. in Form alner wasserhaltlgen- Paste, wetehe 

S bGispletewelse Ober elnen Staflkmischer zudoslert warden kann. 

YM das Polyaldlmin Im Unterschuss elngesetzl, d.h. das Verhaltnis 
der Aldlmlngruppan dan teocyanatgnippan unterstoct,iomatrisch gewShlt. so 
reagleien die QbersohQssigen Isooyanatgruppen mlt dem vorhandenen 
Wasser. Als Fotga der ol«n beschrlebenan ReakHonen hartet die Zuaammen- 

10 aatzung aus. 

Die besohrtebenen Zusammensetajngen sind geeignet als Olohtstoffe 
aner Art. beisplelsweise zum Abdtohten von Fugen Im Bau, als Ktebstoffe fur 
das VetWeben von dlveraen Substralen. beispielswelse zum Verkleben von 
16 Bautellen bei der Heratellung von Automobiten. Sohienenfahrzeugen Oder 
anderen industrtellen GOtem, sowie als Beschlchtungen Oder Belfige fur 
diverse Artlkel beriehungswelse variable UntargrQnde. Die Zusammensetzung 
wlrd mlt der OberfHche eines beBeblgen Untorgnjndes zumlndesl pamell 

kontakUertrBevotzugt ist eine glefclimassige-Konedaierunirln "Form eines 

20 Dlcht- Oder Klebstoffes.elnerBesohlehlung Oder elnes-Belagesen«Onschl. und ■ 
z»ar In den Beteichen, walche fQr den Elnsate sine Vertjindung in Fonr, einer 
Verklebung oder Dichtung benBtlgen Oder aber deren Untergrund abgedeckt 
sain soli. Es kann durchaus nOtIg sein, dass der Untargnind, bzw. der Artikel 
Im Vorfeld des KontakHeiens eIner physikalischsn und/oder ohamlschen 
25 Vorl>ehandIung unterzogen warden muss, beispielswelse du«;n SchleWen. 
Sandstrahlen, BQrsten odar dergleichen, Oder durch Behandeln mlt Relnlgem, 
LSsungsmitteln. Haftvemilttlem. HaftvermitBeriesungen oder Primem. Oder 
dem Agfbrtngen einer HaftbrOcke oder eines Sealers. 



11 :9s 
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Belspiele 

„Gr' steht fur Gewichtsteile. Alle Prozent-Angaben beziehen sich, wo 
nichl anders angegeben, auf GewicMs-Prozente. Wlit der „GesamtPunktionalltat 
Prepolymer" ist die mittlere isocyanat-FunkHonalitat des verwendeten- 
5 Prepolymers gemeint. Mit der ..Gesamtfunktlonalitat Polyaldimlne" ist die 
mittlere Aldimin-Funlctlonalitat der vemendeten Poiyaldimlne gemeint. 
Zusammensetzungen. welche keln Polyaldimin enthalten (Verglelchsbeispiele), 
wurden ausschiiessflcli mit Utftfeuchtigl<eit ausgeliartet. 



10 yerwendete Potvoie: 

Arcoi® PPG 2000 N (Bayer): Llneares Polypropyienoxid-Polyol mit 
theoretlscher OH-Funklionalitat 2, mittlerem Molekularge\Artciit ca. 2000, OH- 
Zahl ca. 56 mg KOH/g, Ungesattigtlnertsgrad ca. 0.01 mEq/g. 

Acclaim® 4200 N (Bayer): Lineares Polypropyienoxid-Polyol mit 
16 theoretlscher OH-FunkUonalltat 2, mittlerem Molekulargewloht ca. 4O00, OH- 

Zahl ca. 28 mg KOH/g, UngesfitUgtheltsgrad ca. 0.005 mEq/g 

Acclaim® 12200 (Bayer): Uneares Polypropyler^oxid-Polyol mit 
theoretlscher OH-Funidionalitat 2, mittlerem Molekulargewloht ca. 12000, OH- 
Zahl ca. 1 llSg kOHTgrungesattig ca. 0.005 mEq/g. 

20 - Carad6l®~ED 56-11 (Shell): Lineares Polypropylenoxid-Polybl mit 
theoretisoher OH-Funktlonalitat 2, mittlerem Molekulargewloht ca. 2000, OH- 
Zahl oa. 56 mg KOH/g, UngesatBgtheltsgrad ca, 0.05 mEq/g. 

Voranor EP 1900 (Dow): Uneares PolypropylenoxIdpolyethytenQxId- 
Polyol. Ethylenoxid-termlnlert. mit theoretlscher OH-Funklionalllat 2, mittlerem 
26 Molekulargewicht ca. 4000, OH-Zahl ca. 29 mg KOH/g, Ungesattigtheitsgrad 
ca. 0.08 mEq/g. 

Caradol® MD34-02 (Shell): NIchtllneares Poiypropylenoxldpoly- 
ethylenoxid-Polyol, Hhylenoxid-termlnlert, mit theoretlscher OH-Funktlonalitat 
3, mittlerem Molekulaigewlcht ca. 4900, OH-Zahl ca. 35 mg KOH/g, 
30 Ungesattigtheitsgrad ca. 0.08 mEq/g. 
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tier Fa. Haake (PK100 / VT-500) gemesaen. 

6 Die HauthUdungaeit (Zeit bis zur Webefralhe*. .taok-free «me") wurde 

bosBimit bel 23 'C und 50% relatlver Uittfeuchtlgkelt 

ZugfesSgkelt. Dtuchdehnung ond &Modul bei 0.5^% Dehnur,g 
«,Mer, besnmrnt an wShrend 7 Tagen bel 23 "C und 50% reaver 
,0 Luftfeuchtigkeit ausgeharteten Fllmen naoh DIN EN 53504 
(ZuggeschwindlgkeR: 200 mm/min). 

Die BlasenbUdung wurde qualitattv beurteilt anhand der Menge der 
Blaeen. die wflhrend der Auahirtung (bel 23 'C und 50% relattver 
15 Luftfeuchtigkeit) der fOr die meohaniachen PrOfungen verwendeten Filme 
(Schtehtdicke 2 mm) auftraten. 

Die Auspresskraft wurde em«teR an AlurKlnlumkartusohK^mtt einem_ 
- Duroh-messer von^ mrnTwobei der Diohtstoff ah ae-r-l<af&scTienapllzeaar6h 
20 elneOeffnungvon3mmgepres8twurde. DasAuspressenerrolgtedurchelne 
ZugprOfmaschlne mlt einer Qeschwin<Hgkett von 60 mm/min. 

Der Fadenabriss wurde erniittelt, Indera man einen zyiindrisohen 
Eindrlngkorper von 2 cm Durchmesser 0.5 cm tlef in den DIchtstoff 

2B (Schichtdicke 1 cm, Temperatur 20 -C) eindringen llesa und ihn nach ca^ 1 
Sek. mit konstanter Gesohwindlgkeit (25 om in 4 Sek.) wleder herauerog. Die 
Unoe dee dabel am HndringkBrper zurflokWeibenden Dlohtstofl-Fadens. 
denniert ate Fadenabrise. wurde auf 1 mm genau mlt dem Mass^ 
gemessen. Der Vorgang wurde drelmai wlederhoit und der IWittelwert der 

30 Messungen als Ergebnis beslimmt 

Die Oberfiache des ausgeharteten Dichtstoffe wurde durch letehte 
BerOhrung mlt dem Finger auf KlebrigkeJt beurleift. 



10 U« ll'OK 
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Die Durchhartungsgeschwindigkelt wurde bestlmmt bei 23 °C und 50% 
relativer Luftfeuchtigkeit auf PTFE-Untergrund. 

Die Spannung be! 100% Dehnung wurde gepruft nach DIN EN 28340, 
5 Verfahren A. ■: ■ . . 

HerstelUino Aldlmine und PrePOlvmere 

Polyaldlmin A1— — - - ■ — ■—■ — — — -— — 

10 In einem Rundkolben wurden 100 GT Jeffamlne® D-230 (Huntsman 

Chemicals) vorgelegt. Unter guter Kulilung und kraftigem ROhren wurden 
tropfenwelse 91 QT Benzaldeliyd zugegeben. Nacli erfolgler Zugabe wurde 
noch 10 Minuten bei Raumtemperatur geruhrt, dann das Wasser im 
Wasserstrahlvakuum vollstSndig abdestiiliert. Das so erlialtene flussige 
15 Reaktionsprodukt wtes einen Aldimin-Gehait, bestimmt als Amin-^ehalt, von 
4.65 mmol NH2/g auf und wurde oline Reinlgung weiten/enwendet 

Polyaldimin A2 

- In einem Rurrdkoiben^wui^n ~25 ^ 'OT TCD-Diamin® (Celanese 

20 Chemicals) vorgelegt. Unter guter KQblung und kraftigem Riihren wurden 
tropfenwelse 41 GT 2,2-Dlmethyl-3-acetyloxy-propanal zugegeben. Nach 
erfolgter Zugabe wurde noch 10 Minuten bei Raumtemperatur gerOhrt, dann 
das Wasser im Wasserstrahlvakuum vollstlindig abdestilllert. Das so erhaltene 
flQsslge Reaktionsprodukt wies einen Aldlmin-Gehalt, bestimmt als Amin- 
25 Qehalt, von 4.22 mmol NHa/g auf und wurde ohne Reinigung weiteivenwendet. 

Polyaldimin A3 

In einem Rundkolben wurden 15 GT 1 .5-Dlamino-2>methylpentan 
vorgelegt. Unter guter Kuhlung und kraftigem ROhren wurden tropfenwelse 40 
30 QT 2,2-Dlmethyl-3-acetyloxy-propanal zugegeben. Nach erfolgter Zugabe 
wurde noch 10 Minuten bei Raumtemperatur gerOhrt, dann das Wasser Im 
Wasserstrahlvakuum voUstandlg abdestilliert. Das so erhaltene flOssige 
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Reakfionsprodukt wles eta Aldlmln^ehalt. bestlmmt als Amin-Gehalt. von 
4.94 mmol NHa^g auf und wurde ohne Relnigung weiterverwendet. 

Polyaldimin A4 

5 m einem RundKolben wurden 44 GT 1 .3-Xylylendiamin vorgelegt. 

Unter guter KQhIung und kraftigem Ruhren wurden tropfenweise 98 GT 2.2- 
Dimethyl-3-acetyloxy-propanal zugegeben. Nach erfolgter Zugabe wurde noch 
10 Mlnuten bei Raumtemperatur gerOhrt. dann das Wasser im 
Wasserstrahlvakuum vollst^ndlg abdestllliert. Das so erhaltene flQssige 

10 Reaktionsprodukt wies einen Aldfmin-Gehalt. bestimmt als Amin-Gehalt. von 
4.97 mmol NHa/g auf und wurde ohne Relnlgung welten^erwendet. 



Poiyaldimin AS 

In einem Rundkofben wurden 100 GT 4-Aminomethyi-1 .S-ootandlamln 
15 voigelegt. Unter guter Kuhlung und krattigem RQhren wurden tropfenweise 287 
GT 2,2-Dimethyl-3-acetyIoxy-propanal zugegeben. Nach erfolgter Zugabe 
wuKle noch 10 Minuten bel Raumtemperatur geruhrt, dann das Wasser im 
Wasserstrahlvakuum vollslandig abdestllliert Das so erhaltene flQsslge 

Reaktionsprodukt wles einen-Aldlmin--Gehaltrb-e-stlm-mt-ials-Amtn-Geh^^ vOri 

20 4.92 mmol NHa/g auf und wurde ohne Reinigung weitenrenwendet - - 



Polyaldimin A6 

In einem Rundkolben wureien 67 GT Jeffamine® D-230 (Huntsman 
Chemicals) vorgelegt. Unter guter KQhIung und kraftlgem Ruhren wurden 
25 tropfenweise 100 GT 2,2-Dlmethyl-3.acetyloxy-propanal zugegeben. Nach 
erfolgter Zugabe wurde noch 10 Mlnuten bei Raumtemperatur gerOhrt. dann 
das Wasser Im Wasserstrahlvakuum vollstandig abdestHlierl. Das so erhaltene 
flQsslge Reaktionsprodukt wles elnen Aldimin-Gehalt, bestlmmt als Amin- 
Gehalt, von 3.56 mmol NHa/g auf und wurde ohne Relnlgung weften/erwendet. 
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liiioso 



Polyaldimin A7 

in einem Rundkolben wu«l8n 100 GT Jeffamine* T.403 (Huntsman 
Chemicals) vorg.lest Unter guter KOhlung unci loMttgem RQhren wurten 
ftopfenweise 76 GT Benzaldehyd zugegeben. Naoh erfdBter Zugabe wjnte 
noch 10 Minuten .bei Raumtemperatur. .gerOhrt. dann das Wasser Im 
Wassetstrahlvakuum vollstandlg abdesinnert. Das so erhaltene flOsslge 
RoakHonsprodukt wies einen Aldlmln-Gehalt, besUmmt als Amin-Gehalt, «on 
3.90 mmol NHa^g auf und wurde ohne Reinlgung weltervenwendet. 



10 Prepolymer P1 

530 GT Polyol Acdalm" 4200 N und 72 GT 4.4'- 
Methylendlphenyldilsoeyanal (MDI; Desmodur* 44 MC L, Bayer) wurden naoh 
bakanntem Vartahren bei 80 -C zu einem NCO-tem,interfan Prepolymeren 
umgesew- Das RealcBonspiodukt hatte einen mrimetrisch bestimmten Gehalt 

15 an fralan teocyanal^ruppen von 2.00% und eine VIskosltat bel 23 "C von 28 



Pa-s. 



Prepolymer P2 

661 GT Polyol Caradol® ED56-11 "und '139 GT 4,4'- 



ao T^tHjrtendipHenyldns*yahat-(MDI;-Desmodur» 44 MC U Bayer) wurfeh «aCh 
bekanntem Vertehren bet 80 'C ai einem NCO-temiinienen Prepolymeren 
umgesetzt. Das ReaMonsprodukt hatte eInen titrimetrisoh bestimmten Gehalt 
an irelen Isocyanat-Gmppen von 2.06% und eme Vbkositat bel 23 -C von 102 
Pa-s. 



25 



30 



Prepolymer P3 

1262 GT Polyol Arcol'^' PPG 2000 N und 338 QT 4,4'- 
Methylendlphenyldifsooyanat (MDI; Desmodur^* 44 MC L. Bayer) wurden nach 
bekanntem Verfahnsn bei 80 X zu einem NCO-termlnierten Prepolymeren 
umgesetzt. Das Realctionsprodukt halte eInen titrlmetrisch bestimmten Gehalt 
an freien Isocyanat-Gruppen von 3.61% und eine Viskositat bel 23 -^C von 37 
Pas, 



I 
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M.«^n.p...— ^^^^^^^ 



Pa-s. 



un. ia4 err M-.M«m.en<«>heny««^nat (MO. Oe^^^^^^^ 
15 eine VIskosltat bei 23 X von 92 Pa s. 

termlnierten Prepolymeren umgesetzl. Das und 
mrimetrlsoh bestlmmten Gahalt an frelon Isocyanat-Gruppen von 2.22/o 
eine Viskosltat bei 23 °C von 47 Pa-s. 

eme Visl^osMt bei 23 ''C von 1 1 Pa-s. 
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prepolymer P8 

1710 GT Polyol Acclaim® 12200 und 91 GT 4.4'- 
Methylendiphenyldiisooyanat (MDI; Desmodui^ 44 MC L, Bayer) wurden nach 
bekanntem Verfahren bei 100 'C zu einem NCO-termlnierten Prepolymeren 
5 umgesetzt. Das Reaktionsprodukt hatte einen tltrimetrisch bestimnnten Gehalt 
an freten Isocyanat-Gruppen von 0.88% und eine Viskositat bei 23 *C von 58 
Pas. 



Rrepolynner-P9- : :— : 

10 221 GT Polyol Acclaim® 4200 N, 13 GT Tripropylenglykol und 67 GT 

4,4'-MethyIendlphenyldlisocyanat (MDI; Desmodur* 44 MC L, Bayer) wurden 
nach bekanntem Verfahren be! 80 "C zu einem NCO-termlnlerten 
Prepolymeren umgesetzt. Das ReakHonsprodukl hatte einen titrlmetrlsch 
bestlmmten Gehalt an freien Isocyanat-Gruppen von 3.70% und eIne Viskositat 

15 bei 23 "C von 38 Pas. 

Prepolymer PI 0 

684 GT Polyol Acclaim® 4200 N, 15 GT 1 ,2-Propandiol ^'[^ 
4,4*-Methylendlphenyidilsocyanat (MDI; Desmoduf® 44 MC L, Bayer) wurden 
20 nach bekanntem Verfahren bei 80 "C zu eInem NCO-temniriierten 
Prepolymeren umgesetzt. Das Reaktionsprodukt hatte einen tltrimetrisch 
bestimmten Gehalt an freien Isocyanat-Gruppen von 3.76% und elne Viskositat 
bei 23 °C von 46 Pas. 

25 Prepolymer P11 

606 GT Polyol Acclaim® 4200 N. 56 GT Tripropylenglykol und 238 GT 
4,4'-Methylendiphenyldlisocyanat (MDI; Desmodur^ 44 MC L. Bayer) wurden 
nach bekanntem Verfahren bei 80 "C zu einem NCO-terminierten 
Prepolymeren umgesetzt. Das Reaktionsprodukt hatte einen tltrimetrisch 

30 bestlmmten Gehalt an freien Isocyanat-Gaippen von 4.53% und eine Viskositat 
bei 23 '•C von 58 Pas. 
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PrapolyraerP12 



^'oT Polyol Acclaim* 4200 N, 35 GT Neoperrtylglykd und 255 GT 
b6l23"Cvon48Pas. 



Propolvmer P« ^^^^ AoclaIm« 4200 N und 41 ST Toluytendiisocyanat (TDI; 
Deaa«xJu.» T-80 P t. Bayer; 80:20^fechi.ng des 2.4- und des 2,6-lson,3ren) 



10 



15 bei23*Cvon18Pa-8. 



20 



"^ Tao OT PCyo. Acc,a,n,« 4200 N. 330 OT PCyo, Carado,-J«.3^ 
unc, 84- GT ToMrten<iiso5^arW.rD-iimodu.» T-BO P U Bayer; 80:^- 
iJung des 2^ und des 2.6..eon»ren) v«..den nach bekanntem Vortahren 
!;rr4 - NCO.,em,We,ten Prepotymeren un^ese«. 

™tLppenvon1.50%undsineV^kos«att>ei23-Cvo„27Pa.s. 



" '^''^'rPo^VoranoI.EPlOOOundSBGTToMendnsooyanatCr^ 

Desmodu-- T-80 P U Bayer. 80:20-Mtechun8 des 2.4- und dee 2.6-.somorcn) 

wurden nach bekanntem Verfahren bei 80 C zu elnem niaj 

P,«polyme,.n umgeseW. Das ReaWionsprodukt »'«««/'™" "T^^ 
ZmLnGehaKanf,e.en.sooyana.-Gruppenvcn1^1%undelneV«Kos«l 



30 



bel 23 "C von 21 Pas. 
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Betepiele 1-4 (erfindungsgemass) und Beispiele 5-6 (Vergieich) 

Die In Tabelle 1 angegebenen Prepolymere und Aldimine wurden im 
NHg/NCO-Verhaitnis (d.h. Equlvalente Aldlmln-Gruppierungen pro Equlvalente 
Isocyanatgruppen des Prepolymere) von 0.9/1.0 homogen vermlscht. Die 
5 Mischung wurde mit Benzoesaure (350 mg/100 g Prepolymer) versetzt, emeut 
homogen gemlscht und sofort in luftdichte Tuben abgefQlIt und diese watirend 
15 Stunden bel 60 *C gelagert. Dann wurde ein Tell der Mischung In ein mit 
PTFE beschlchtetes Blech gegossen (RImdIoke ca. 2 mm), wShrend 7 Tagen 
bei;23 ?C und 50%-relath/er-UuWeuchtlgk©lt-ausgohartetund-anachliessend"dle 

10 meohanischen Elgensohaften des durchgeharleten Films gemessen. Mit dem 
verbleibenden Tubenlnhalt wurde die Lagerstabllltat bestimmt durch Messung 
der VIskositat vor und nach Lagerung wahrend 7 Tagen bel 60 "C. Die 
Ergebnisse der Prflfungen sind in Tabelle 1 aufgefQhrt. 

Die Ergebnisse zelgen, dass die erflndungsgemassen Zusammen- 

15 setzungen der Beispiele 1-4 (Prepolymer auf Basis eines llnearen Polyols mit 
nledrlgem UngesSttlgtheltsgrad, mit Polyaldlmin ausgehartet) je nach dem 
venwendeten Polyaldlmin brelt variierende mechanlsche Festigkeiten und 
Elastizltatsmodule aufwelsen, sowle elne sehr niedrige VIskositat, ein© gute 
Lagerstabllitat und eine hohe Reaktlvltat-besitie-n und blasenfrel aushtrlen. 

20 Das nach dem Stand der Technik f ormullerte Verglelchsbelspiel 5 (Prepolymer 
auf Basis elnes mit Dlisocyanat von^erlangerten konventionellen llnearen 
Polyols, mit Polyaldlmin ausgehartet) weist demgegenQber elne stark erhohte 
VIskositat und, bel Venwendung des gtelchen Polyaldlmlns (Bsp. 5 gegeniiber 
Bsp. 4), elne deuUich niedrigere Zugfestigkeit auf. Das nach dem Stand der 

25 Technik formullerte Verglelchsbelspiel 6 (Prepolymer auf Basis eines llnearen 
Polyols mit niedrlgem Ungesattigtheltsgrad, mit Luftfeuchtigkeit ausgehSrtet) 
zeigt elne ungenugende Reaktlvitat (langsame Hautbildungszeit) und elne 
deutliche Tendenz zur Blasenbildung. 
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Tabelle 1 




(n.m. = nlchtmessbar) 



nerge5.w .A « Tabelle 2 aufgefuhrt. 



Dte Eraebnisse zeigen. (fass die emndungsgemasse Zusammen 
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Tabelle 2 



Beispiei 


7 


8 (Vergleich) 


Prepolymer 


P3 


P4 


Polyaldimin 


A4 


A4 


NCO-Gehalt (Gew.-%) - 


3.61 


3.59 


Viskositat vor Lagerung (Pa-s) 


37 


34 


Viskosltatnach Lagerung (Pa-s) 


38 


35 


Hautbildungszelt (Mln.) 


32 


30 


Blasenbildung"' 


kelhe ~ 


keine 


Zugfestlgkeit (MPa) 


11.3 


7.2 


Bruchdehnung (%) 


710 


700 


E-Modul 0.6-6% (MPa) 


26.6 


28.8 



Belspiele 9, 12--14 (erfindungsgemass) und Beispiele 10,11,15,16 
(Vergleich) 

5 In glelcher Weise wie in Beispiei 1 beschrleben wurden 

Zusammenselzungen aus verscliiedenen Prepolymeren und Aldiminen 
hergestelft und geprflft. Die dabei eingesetzien Prepolymere und Aldimine 
sowle die Ergebriisse der Prufungen sind in der Tabelle 3 aufgefCilirt 

Die Ergebnisse zefgen, dass die' erfindungsgemassen Zusammen- 

10 setzungen der Beispiele 9 und 12-14 (Prepoiymer auf Basis eines linearen 
Polyols mit nledrigem Ungesatiigtheitsgrad, mil Polyaidimin-Miscliung der 
Gesamtfunktionalitat >2 ausgeiiarlet) eine gegenOber den nach dem Stand der 
TeciHnik formulierten Vergielchsbeispielen 10 und 15 (Prepolymer mit 
Gesamtfunktionalitat >2 auf Basis einer Mischung von linearem und 

16 niclitiinearem Polyol, mit Polyaldimin der Gesamtfunktionalitat 2 ausgeliartet) 
niedrigere VIskositaten aufweisen (Bsp. 10 im Vergleich zu Bsp. 9 und Bsp. 15 
im Vergleich zu Bsp, 14). Die nach dem Stand der Technik formulierten 
Vergleichsbeispiele 11 und 16 (Prepolymer mit Gesamtfunktionalitat >2 auf 
Basis einer Mischung von linearem und nichtllnearem Polyol, mit 

20 Luftfeuchtigkelt ausgehSrlet) weisen im Vergleich zu den anderen Belspielen 
eine ungenugende Reaktivitat (langsame Hautbildungszelt), sowie eine 
Tendenz zu Blasenbildung auf. 
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Beispiel 17 (erfindungsgemass) und Belspiel 18 (Vergleich) 

In gleicher Weise wie In Beispiel 1 besclirieben wurdon 
Zusammensetzungen aus verschledenen Prepolymeren und Aidiminen 
hergestellt und geprutt. Die dabei eingesetzten Prepolymere und Aldimine 
5 sowie die Ergebnisse der Prufungen slnd in der Tabelle.4 aufgefuhrt. 

Die Ergebnisse zeigen. dass die erflndungsgemasse Zusammen- 
setzung des Beisplels 17 (Prepolymer auf Basis eines linearen Polyols mit 
niedrigem Ungesattigtheltsgrad, mit Polyaldimin ausgehartet) eine sehr 

jiledjigi^'jskasMt,.gute_mechanische El 

10 (schnelle Hautblldungszeit) aufweisl und blasenfrei aushartet. Demgegenuber 
weist das nach dem Stand der Technik fomfiulierte Verglelchsbeispiel 18 
(Prepolymer auf Basis eines linearen Polyols mit niedrigem 
Ungesattigtheitsgrad, mit Luftfeuchtigkelt ausgehartet) eine ungenugende 
Re^rtivitat und eine Tendenz zu Blasenbildung auf. 

15 

Tabelle 4 



Beispiel 


17 


18 

Vergleich 


Prepolymer 


P7 


P7 


Polyaldimin 


A4 




NCO-Gehalt (G6w.-%) 


2.12 


2.12 


Viskositat vor Lagerung (Pa-s) 


11 


11 


Viskosltat nach l-agerung (Pa-s) 


12 


12 


Hautblldungszeit (Min.) 


37 


>600 


Blasenbildung 


kreine 


einige 


Zugfesligkeit(MPa) 


10.2 


bleibt klebrig, 

welch", 

n.m. 


Bmchdehnung (%) 


1300 


E-Modul 0.5-5% (MPa) 


10.3 



(n.m. s= nicht messbar) 



moss 
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Betepiote19-20(erfindungsgemass)«ndBeisplel21 (Vergleioh) 

,n gleloher Weise vrie In Beispiel 1 b«sohr.eben wu«len 
ZuBammensaUuog.n aus vemchiedenen P»p<«yme«n 
.e,««stem und geprOft. D.o d^bo. eingose«en Propo.ym«« und AW.mh«- 
5 sowie die E-gebnisss der PrWungen sind In derTabelle 5 au^hrt^ 

Dte Ergebntese zeigen, dass die erflndungsgemassan Zusammsn- 
seteungen dar Bateptele 19 bzw. ao (Prepolymer auf Basis elnas langketHgen 
BnoaronPoWobmnni«.rtgemUngasa«g*eW,m«PoWa.dirnin.^^^^^^^^ 

,0 Baenschaftan. elne hoha RaakMvltat (kurze Hautblldungszall) sowie eine 
" r^^mhartung au,wo>san. Das Ba.sp.a, 20 n.« ^^^^^ 
Mlsohung der Gasam«unkUona«tat >2 zeig. gogenOber dan, ^ « oine 
IJS^^^ Zugfastigkaft. Daa naoh dem Stand der TaohniK tormuUarta 
21 (Prapo^or au, Bas. ainas .ar,gKa«.gen Unearan 
„ Po^s n.edr,gam U,«^a«g.Ha..sgrad. n,U -^-^^^^^^ 

»W Q«8onQbar den atfirKlungagemassan Balspialen 19 und 20 ama 
unganagLe ReaMivHit und aina Tandanz zu ".dung.^ 
U^aral..Ha. dar dra. Ba.aptela tet)awaasguUgarU^ar A^^^^ "^T^-- 

wahrend der Lagerung). 

.20 TabelleB 




~(n.m. = nicht messbar) 



c. 
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Beispiefe 22-24, 26. 28, 30 (emndung»g«na«) und B,I«piete 25. 27. 29, 

'^''T'Lo, we.se w.e .n Be,sp>e> 1 ^s^^ -«.en 
Zusammensetaingen aus verschiedenen Prepolymeren und Wdim-nen 
^a^rund%opri»t Die dabe. eingesemen P-^po^mere m« 
!::^SLhc,«. .Lyanat-Gehatt und die « sow-,e d^e E^^^^ 

Prt»ungensIndin<ferTabelle6au!Befia'rt. ,.,»,„™Bn. 

Die Ergebnlsse ^elgen, dass die erttodungsgemassen Zusamrnen- 
setzungen der Beisplele 2^-24 tew. 26. 28 und 30 (Prepohrmem auf Basis 
iSsToaren PoiyCs mt niedrigem Ungesa«.flthei.sgrad und elnes 
llgl— OiC. e,ne. PoivaUii^in ^. ^^ J'^^ 
Mtediuno der GesanrtfunkUonalltat 2 taw. >2 ausgehfirtefl sehr 
m'i^nLhe BgensohaHcn auhvelsen. waiche sich durch Variation d^ 
"Valine ve^ndern U^n. Cie en.^reci,enden Prer».vn.ere wurden ^ 
„ den naoh dem Stend der Technii< (ormuHerten Vergleici^beispieien 26 27 29 
„nd 31 mi, LuftfeuoWiBl^i, ausgeha-tet. Die Verg.e.chsbe.sp,eio weisen e^ 
vlei niedrigare Rea.*.«t Oange Ha*.dung^) "^^^^^Z 
Tendenz zu Biasenbiidung auf. Die mechaniachen WertedleserBetep-ele 
toseit^lchBafgnmddervielonBiasem-iiclitamwdliTtls^n. 
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Betepiel32(Dichtsto«)(ortlndungsgemass) 

,„ einem Vakuummischor wurdan 30 GT P.«polymer "3 ^5 GT 
K,«,de-P«.ver Omyacarb' 5 GU (Omya). 20 GT We-«er Palatnoi Z 
(0.^eCpn«,aia1. BAS^. 10 GT PVO-PuWer Soivi. 373 MC » 10 
26 or Vardiokungsmittel CrayvaBac* super (Cray Valioy). 3 S^JW. 0.2 GT 
S.abB^«>r ..gano.^ 1010 (Cba), 0.2 GT Siian ^'^-f ^^^[^'J 
CwmpWn). 0.1 GT Benzoesaure, 1.1 GT Polyaldimin A1 und 1 .6 GT 
pZtJ; A7 zu einer .^.ten,,..en. homcgenen Paste verarboitet und d»ae 
in lufldichte Kartuschen abgefOllt. 

Die Ergebnlese der daran vorgenommenen P,<«ungen a-nd .n der 

Tabelle 7 aufgef Ohrt. 
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Beispiel 33 (Diehtstofi) (Vergleich) 

In einem Vakuummlscher wurden 30 GT Prepolymer PI 4, 25 GT 
Krelde-Pulver Omyacarb® 5 QU (Omya), 20 GT Welchmacher Palatlnol® Z 
(Dllsodecylphthalat, BASF), 10 GT PVC-Pulver Solvic* 373 MC (Solvay), 10 
5 GT Yerdickungsmlttel Crayvallac® super (Cray Valley), 3 GT Xylol, 0-2 GT 
SlablllsatDr li^anox® 1010 (Clba). 0.2 GT Silan Silquest® A-187 (OSI 
Crompton), 0.1 GT BenzoesSure und 2.2 GT Polyaldlmin A1 zu einer 
kr\oltenfreien, homogenen Paste verarbeilet und diese In luftdichte Kart uschen 

- — rrabgefQIItr— — - — — ~ ~~~~ ^ '■ ~ 

io Die Ergebnisse der daran vorgenommenen PrQfungen sfnd In der 

Tabelle 7 aufgefOhrl. 

Der erfindungsgemasse Dichtstoff des Beisplels 32 (Prepolymer auf 
Basis eines llnearen Polyols mit niedrigem Ungesattigtheitsgrad, partiell mit 
Polyaldlmln-Mlschung der Gesamlfunktlonalltat >2 ausgehartet) welst Im 

16 Vergleich mit dem nach dem Stand der Technik fbnnulierten Dichtstoff des 
Verglelchsbeispiete 33 (Prepolymer mit GesamtfunkBonalltat >2 auf Basis eIner 
Mischung von Hnearem und nichtllnearem Polyol, partiell mit Polyaldlmin der 
Gesamtfunktlonalltal 2 ausgehartet) eine niedrigere Auspresskraft und einen 
kurzeren " Fadenabriss a'uf bedingt durch die niedrigere Viskoiimt des 

20 Prepolymers, bel trockener Oberflachenbeschaffenheit und sonst ahnlichen 
Werten fOr die mechanlschen Elgenschaften, die Reakiivltat und die 
Lagerstabilitat 



Beispiel 34 (DfchtstofO (Vergleich) 

25 In einem Vakuummischer wurden 30 GT Prepolymer PI 5, 25 GT 

Krelde-Pulver Omyacarb® 5 GU (Omya), 20 GT Weichmacher Palatlnol® Z 
(Diisodecylphthalat, BASF), 10 GT PVC-Pulver Solvic® 373 MC (Solvay), 10 
GT Verdickungsmittel Crayvallac® super (Cray Valley). 3 GT Xylol, 0.2 GT 
Stabillsator Irganox® 1010 (Clba), 0.2 GT Sllan Silquest® A-187 (OSI 

30 Crompton), 0.1 GT Benzoesaure, 1.1 GT Polyaldimin A1 und 1.6 GT 
Polyaldimin A7 zu einer knollenfreien, homogenen Paste verarbeitet und diese 
in luftdichte Kartuschen abgefuHt. 
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Die ergebnisse der daran vorgenommenen PrOfungen slnd In der 

Tabelle 7 aufgefOhrt. . 
Der ert-.ndungsgemasse DteWstofi *s Bolspie.8 32 (Pr^polyme au, 

B«te e.nes Bnearan PolyCs mtt niedrtg.m ""S^*'*"'™* "^J^^-;* 

Polyob parttell mft Polyaldlmin-VBschung der Qesam«unktlor,aU«t >2 
auihartel) deutlteh besse,« n^ohanlacho agensohaften und eine trookeae 
Oberfiachenbeschaffenhelt auf . 



Tabelte 7 



Belspiel 



Oberfiachenbeschaffenheit 
nach Aushartung 



Hautbildungszeit (Min.) 



Durchhartungsgeschwindigkeit (mm/Tag) 



32 



Shore /SHarte 



Fadenabriss (mm) 



Auspresskraft (N) 



Lagerstabilitat 



Zugfestigkeit (MPa) 



Bruchdehnung {%) 



Spannung be'l 100% Pehnung (MPa) 



tfocken 



250 



47 



28 



443 



i.O. 



2.2 



880 



Vergleich 



trocken 



34 

Vergleich 



90 



2.4 



44' 



40 



558 



i.O. 



3.0 



1080 



0.81 



klebrig 



135 



2.5 



18 



271 



0.3 



250 



0.18 
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Patentanspriiche 

1. Zusammensetzung umfassend 

- mindestens ein Polyurethanprepoiymer A mit Isocyanatend- 
gruppen, hergesteilt aus mindestens einem Polyisocyanat mit 
-6 -mindestens - eInem PolyoF A1 und-gegebenenfa[ls mindestens- 

einem Polyoi A2, wie nachstehend spezifiziert 

A1: Llneares Polyoxyalkylenpolyol mit einem UngesatHgt- 

lieitsgrad <0.04 mEq/g; 
A2:. Polyol in . einer l\/Ienge.. von. D - .30 Gewichts-%,. 
10 vorzugswelse 0-20 Gewichts-%, insbesondere 0-10 

Gewiclits-%. bezogen auf die Totalmenge von A1-hA2; 

und 

15 - mindestens eIn Poiyaidimin B. 

2. Zusammensetzung nacli Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass 
das Polyol A1 eIn Moiekulargewicht von 2'000 - SO'OOO g/mol, insbesondere 
2'dbO - 20*000 gAiiolaufwelst' 

20 

3. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der UngesSttigkeitsgrad des Polyols A1 <0.02 
mEq/g. insbesondere <0.017 mEq/g betrdgt. 

25 4. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzelchnet, dass das Polyol A1 ein mittels DMC-Katalyse 
hergestelltes Polyol ist. 

5. Zusammensetzung nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
30 dadurch gekennzelchnet, dass das Polyol A1 ein Polyoxypropylendiol oder ein 
EO-endcapped Polyoxypropylendiol ist. 
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6. Zusammensetzung nach ainem dor vorhergehenden AnsprQche^ 
dadurch gekennzelchnet. dass das Polyo. A2 Polyoxyalkylenpolyo. m.t emem 
Ungesatfigkeilsgrad >0.04 mEq/mol aufwelst. 



5 
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7 zusammensetzung nach elnem der vo*B,gehenden AnsprOcha^ 
^urch gekennzeiohnct dass das Potyo. * Polyoxya. Wyo. m 
elnem Ntotetaila-aewlchtvon 400 - 2000 g^mol tet. 

8. zusammenseming nach elnem der vorhergehenden AnsprOche 
Cadurch gekena.eiohne. dass das Polyol A2 e.n Po,yoKya«cy.enpo.yo. m., 
einer OH-FunkHonaliBt von grosser ate 2 und Ws em 3 1st. 

9 zusammensetzung nach elnem der vorhergehenden An^-Oche. 
aadurch gekennzetohnet, dass das Po.yo. A2 ausgewShK Is, aus der Gn^, 
« Tfo Jdosumfasst 1.2-Ethandlo.. 1,2-und 1.3-Propand,o,. Neopo^O^Ko, 

Tdp™py.eng.yKo,e, teomeren Butandlole. Pentandlole He,«^d.o,e^ 
Heptandlole. Octandiote. Nonandtole. DecandMe. ^^/^^^ 
-cjlohexandlmethanol, hydrler.es-Blspheno^A.-l.i7l-.Tnme,h,tole,haa 1.1.1 

20 Trimathylolpropan und Stycerin. 

10 zusammensetzung nach einem der vortrergehenden AnsprOche. 
dadurch geken.«9lohnet. dass das Polyisocyanatein DBsocyanat bl 

11. zusammensetzung nach elnem der vorhergehenden Ansp«ch^ 
dadurch geKennzelchnet, dass der dem Po^^dlmln B J^^'^ 
Aldehyd in „-SteUung zur Carbonylgmppe keine cMH-Gruppremng aufwerst 

12. zusammensetzung naoh elnem der vorhergehenden AnsprOche 
w i,..,n«.ichnat dass das Polyurethanprepolymer A und das 

" r~ rrver^tn 0.1 ^ 1.1 H.u.a.ent .dlm.n«rungen 
pro Equivalent Isocyanatgruppen vorhanden ist 
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13. Verfahren zur Herstelfung der Zusammensetzung gemass einem 
der AnsprQche 1 12, umfassend einen Schritt der Herstellung eines 
PoIyaJdimins durch Umsetzung efnes Aldehyds mit eInem Amin In an sich 
bekannterWefse. 



14. Verwendung der Zusammensetzung gemSss eInem der AnsprOche 
1 - 12 ate Webstoff, DIchtstoff, Besohlchtung oder Belag. 

15. Anoitlnung, dadurch gekennzelchnet, dass sie eine. 
10 Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1-12 enthait. 

16. Artikel, dessen Oberflache zumindest partlell mit einer Zusammen- 
setzung gemass eInem der Anspruclie 1-12 kontaldiert worden 1st. 

15 17. Verfaliren zum Verkleben, dadurcii gekennzeichnet, dass es einen 

Sclirttt des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass elnem der 
AnsprQche 1-12 umfasst, 

— ^^-3- Verfahren zum Abdichten, dadurch- gekennzeichnetrdass-es einen - 

20 Schrttt des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass elnem der 
AnsprClche 1-12 umfasst. 

19. Verfahren zum Beschichten. dadurch gekennzeichnet, dass es 
einen Schritt des Kontaktierens mit einer Zusammensetzung gemass einem 

25 der Anspruche 1 - 12 umfasst. 

20. Verfahren gem§ss einem der Anspruche 17 - 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass es einen zus^tzlichen Schritt des AushSrtens an der Luft 
umfasst. 

30 

21. Verfahren gemass elnem der Anspruche 17 - 20. dadurch 
gekennzeichnet, dass es zusStzlich einen Schritt des Kontaktierens mit einer 
wasserhaltigen Komponente oder eine Belmlschung derselben umfasst. 
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Zusammenfassung 

Die vorllegende Erflndung betrlfft Zusammensetzungen, welche 
mindestens ein Polyurethanprepolymer A mit isocyanatendgruppen und 
mindestens eIn Polyaldimin B umfassen, wobei das Polyurethanprepolymer A 
5 aus mindestens einem Polyol A1 und gegebenenfalls mindestens einem Polyol 
A2 sowie Polyisocyanaten hergestellt wird. Das Polyol A1 1st eIn lineares 
Polyoxyaikylenpolyol und weist einen Ungesatiigtheitsgrad von <0,04 mEq/g 
auf, wahrend das Polyol A2 in einer Menge von 0-30 Gewlchts-%, 
vorzugsweise 0-20 Gewlclits-%, insbesondere 0-10 Gewtehts-% vorliegt, 

10 bezogen auf die Totalmenge von A14-A2. Zusatzlich zu den genannten 
Komponenten I<ann eine Zusammensetzung gemSss einer bevorzuglen 
Ausfuhrungsform noch eine oder melirere der folgenden Komponenten 
enthalten: Weichmaciier, Lasungsmittel. Fullstoffe, Pigments, Katalysatoren, 
Rtneologle-Modiflzierer wie beispielsweise Verdicl^ngsmittel. Haftvermittler, 

15 Trocknungsmitlel, Antioxidantien, Uclitscliutzmitlel und andere, in der 
Poiyurethanlndustrie Obliche Additive. 

Zusatzlicli wird die Venwendung dieser Zusammensetzung als 
Klebstoff, DiciitstofF, Beschiiohfung oder Belag besclirieben. Weiterliln zur 

Verfugung-gestellt werden Verfainren-zum Herslellen-xler-Ztisammensetzung 

20 sowle Verfahren zum Verl<!eben^ Abdicliten oder Beschlchten. Schiiesslich 
werden Artikei besciirieben, deren Oberfiaclie zumindest partlell mit einer 
solciien Zusammensetzung kontaktiert worden ist. 
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